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Résumé

Le Contrôle Santé Structurel suscite un
fort intérêt dans la communauté industrielle
et fait l’objet des recherches actives au
niveau international. Dans ce sens, on
propose d’aborder la possibilité d’utiliser
un ensemble de capteurs ultrasonores in-
dépendants les uns des autres pour faire
de l’imagerie passive. En particulier, on
s’intéressera à la possibilité de resynchro-
nisation en post-traitement des signaux is-
sus des différents capteurs à partir de procé-
dures de corrélation acoustique. Ceci réduira
alors notablement la complexité du système
de réseau de capteurs à implémenter pour
l’imagerie de défauts.

Principe de la méthode de resynchronisation passive

• Représentation schématique

• Intercorrélation entre R1 et R2

❐ C+ ⇒ Partie causale de l’intercorrélation C;
❐ C− ⇒ Partie anti-causale de C;

• Corrélation entre C+ et C−

❐ Le pic de corrélation correspond à τ .
❐ Le décalage estimé entre R1 et R2 est :

∆e =
τ
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Validation numériqe

• Configuration testée

• Erreur de détection en fonction
du nombre de sources
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Conclusion

Les études menées dans ce travail illus-
trent la possibilité de détecter le décalage
temporel entre deux récépteurs. La méthode
proposée repose sur la symétrie des fonctions
de Green reconstruites par l’intercorrélation
du champ de bruit entre une paire de récep-
teurs [5, 4]. Il a été montré que l’estimation
correcte d’un décalage introduit s’obtient à
partir de 10 sources de bruit.
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Contexte

La reconstruction des fonctions de Green
par intercorrélation de bruit permet la lo-
coalisation des défauts dans des plaques
réverbérantes [1, 2, 3].

Fig 1: Reconstruction des FG par corrélation de bruit.�� ��∆C = Cdef −Cref

❐ Cref ⇒ Intercorrélation sans défaut;
❐ Cdef ⇒ Intercorrélation avec défaut.

• Algorithme d’imagerie

Fig 2: Principe de l’algorithme d’imagerie.

• Algorithme d’imagerie

Fig 3: Localisation de défaut.

Nécessité d’avoir une horloge ⇒ Com-
plexité du système CSI


