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Méthodologie

Le principe de cette technique est l’extrusion d’un filament

thermoplastique chargé en céramique, pour obtenir une

pièce qui va être déliantée puis frittée afin d’obtenir la

pièce finale.

CONTEXTE

Objectifs
❑ Élaboration de pièces en céramique de titanate de baryum (BaTiO3) et

en composite BaTiO3/PLA Par FDM.

❑ Amélioration des propriétés piézoélectriques et mécaniques de ces pièces.

❑ L’utilisation de ces pièces comme capteurs et ré récupérateurs d’énergie

Perspectives
❖ Optimisation de la composition en ajoutant un dispersant afin d’obtenir une suspension

assez stable qui permettra l’extrusion de ces filaments.

❖ Dopage du titanate de baryum afin d’améliorer les propriétés piézoélectriques, dopage

avec de l’alumine est prévue [2].
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Matériau

module 

d’élasticité 

(Mpa)

Résistance 

maximale 

(Mpa)

Déformation 

maximale (%) État

PlaLX975/Acétone 30.6 1.026 503 /

PlaLX975/Chloroforme 9.3 0.906 513 /

30%BT/70%PLA 111.9 3.25 206 Souple

40%BT/60%PLA 285 5.10 80 Souple

50%BT/50%PLA 340 2.66 30.3 Cassant

50%BT/45%PLA/5%PEG400 / / / Manque 

d’homogénéité

Tableau 1: caractérisation des essais mécaniquesSynthèse du Titanate de baryum 
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Figure 1: Principe de la FDM
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Contexte
La fabrication additive 3D est un domaine innovateur de production d’objets et de structures en 3D à base de différents types de

matériaux (polymères, métaux, céramiques…) [1].

Le principe de cette technologie est la fabrication couche par couche d’objets conçus en amont, dans le but de contourner les limitations

(géométrie, design, fonctionnalité) imposés par les techniques de fabrication et de mise en forme traditionnelles.

Dans cette étude, on cherche a développer une céramique piézoélectrique et un composite piézoélectrique céramique/polymère à l’aide de la

méthode de fabrication additive FDM pour des utilisations comme capteurs et récupérateurs d’énergie.
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