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Anecdote - Evolution des Communications
dans les Transports

* Détroit (Michigan) 1921

¥
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Anecdote - Evolution des Communications
dans les Transports -
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Exploration Avancée des Technologies 6G pour la Connectivité Véhicule-a-Tout
(V2X) : Focus sur NOMA et MCM
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Analyse des Exigences des Cas d'Usage V2X

25 cas d'usage

* Peloton de véhicules,
 Conduite a distance,
e Capteurs étendus,
 Conduite avancée

Le camion B détecte le danger
(Véhicule A) en dehors des capteurs

du véhicule C.

Camion B

L]
'

e — Manceuvre de depassement
. . ‘ cae=”®
. B Le camion B avertit le
L ;
- . véhicule C tant qu'il se e >

. trouve a portée de
Véhicule A ..
communication.
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Cartographie des cas d’usage du V2X avec les trois piliers de la 5G

eMBB
(Débit de données élevé)

Capteur étendu
e Partage de capteurs et de cartes d'état
e  Perception collective
e Partage de données vidéo

Conduite avancée
e Informations sur la sécurité aux intersections
Alignement de la trajectoire d'urgence
Partage d’informations pour une conduite

. , entiérement automatisée
Conduite avancée

e CoCA & CLC des véhicules automatisés

e Composition vidéo 3D

e Partage d’informations pour une
conduite automatisée limitée

Général Conduite

e Covoiturage dynamique

e Partage de connexion via
un véhicule

e Mises ajour de logiciel

a distance

mMTC Peloton de / URLLC

(Couverture plus large, communications véhicules (Faible latence,

a faible consommation et a faible coiit) haute fiabilité)
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Technologies habilitantes et architecture hiérarchique 5G V2X

* Exigences
* Normes
* Directions
* Défis
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Le Role du NOMA dans Ies Commumcatlons V2X °
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Le ROle du NOMA dans les Corﬁmunications V2X
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Le ROle du NOMA dans les Corﬁmunications V2X

Pour envoyer les deux messages, nous
avons besoin de D1+D2

X;=+1-1+1-1
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Le ROle du NOMA dans les Communications V2X

Pour e
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Le débit total maximal réalisable pour un systeme MCM-NOMA a n utilisateurs
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Conception multicouche PHY/MAC utilisant NOMA
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Conception multicouche PHY/MAC utilisant NOMA
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Performances NOMA vs OMA, avec différentes puissances de transmission

25 T T T T T

_I_Pt= 10 dBm, NOMA

, , , _o_Pt=‘IOdBm,OMA
* Interférences plus élevées P, =20 dBm. NOWA
o V4 . ’ — _Pt=20dBm,OMA

chez les utilisateurs éloignés 2 e sodamona ||

L —O —P =30dBm, OMA
* SIC chez les utilisateurs proches

—|—Pt =40 dBm, NOMA
o ®) _Pt =40 dBm, OMA

-
O

* Points ou OMA sera plus performant
* Points de chute

Sum rate (bps/Hz)

Impact des coefficients d’allocation de
puissance ?

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Number of users
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NOMA et OMA avec une puissance de transmission de 30 dBm et utilisant
différents coefficients d'allocation de puissance

e utilisateurs éloignés ou faibles (a1)
al=0,8,0,75,0,67,0,5

NOMA vs OMA Sum Rate Performance with Pt =30 dBm
and Different Power Allocation Coefficients
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Performances de conception multicouches 2 utilisateurs

BER Performance for 2 Users
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Performances de conception multicouches
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Perspectives - Communications V2X et technologies 6G

* Relier la recherche aux cas d’usage standard

* Mieux exploiter I'lA, algorithmes d’allocation de ressources
lier différentes technologies d’acces radio, solutions hybrides

 Full Duplex, doubler l'efficacité spectrale et réduire la latence
I'allocation dynamique du spectre et
Full Duplex
oo [

« small cells » 6G-V2X.

M‘ KEYSIGHT Rlem\ envoyer et recevoir simultanément

5@ oJlLo . | ) coMPUTING

Mllllmﬂtar Small Cell Massive Beamforming  Full Duplex
MIMO
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